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Modelos de datos

Un modelo de datos es una coleccidn de figuras conceptuales para describir los datos, sus relaciones, su
semantica y restricciones de consistencia.
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del tipo de registro. El modelo de datos relacional es el modelo de datos mas ampliamente usado,
y una gran mayoria de sistemas de bases de datos actuales se basan en el modelo relacional. Los
Capitulos 2 al 7 tratan el modelo relacional en detalle.

o El modelo entidad-relacién. El modelo de datos entidad-relacién (E-R) se basa en una percepcion
del mundo real que consiste en una coleccién de objetos basicos, denominados entidades, y de las
relaciones entre ellos. Una entidad es una “cosa” u “objeto” del mundo real que es distinguible
de otros objetos. El modelo entidad-relaci6n se usa mucho en el disefio de bases de datos y en el
Capitulo 6 se examina detalladamente. it

e Modelo de datos orientado a objetos. El modelode datos orientado a objetos es otro modelo de
datos que estd recibiendo una atencién creciente.: ‘modelo orientado a objetos se puede con-
siderar como una extensién del modelo E-R con los conceptos de'la encapsulacién, los.
(funciones) y la identidad de los objetos. En el Capitulo 9 se examir
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Relaciones binarias en diagramas ER

Enun diagrama de entidad-relacién (ER), aparece una relacién como un filamante que con-
lineas enlazan el diamante de relacién a las entidadeg

tiene el nombre de Ia relacién. Unas € 3
participantes. Normalmente, las lineas emanan de los vertices del diamante, que parece que
limita la notacién a relaciones de grado 4 o menos; pero ningunaregla expresa que las lineag

deben originarse en un vértice y, por tanto, las relaciones de grado 5 o mayores son posibles.
Lamayor parte de Ias relaciones son binarias; ocasionalmente aparece una relacién terga.-
ria. Debido a que las relaciones de grado m4s alto son raras, los cuatro vértices del diamante
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Figura 2.17. Representacion de relaciones mediante un diagrama ER.

Aparece una punta de flecha en el extremo de la linea que enlaza el diamante de rela-

cién con la relacién dominante de una relacién una a muchas, como se ilustra en la figura
2.17. La ausencia de una punta de flecha marca la otra entidad como la parte no dominante.
Del mismo modo, se pueden anotar relaciones una a muchas con un *1” o una “N” donde la
linea sale del diamante de relacién para unirse a la entidad dominante 0 no dominante, res-
pectivamente. Un “1” en ambos lados indica unarelaciéon unaauna,y las letras My N repre-
sentan una relacién muchas amuchas. Las puntas de flecha en los extremos de ambas lineas
conectan entidades en unarelacién una a una, y cuando no haya puntas de flecha enabsoluto
se muestra unarelacién muchas a muchas, Las designaciones 1:1, 1 :Ny M:N se denominan
razones de multiplicidad.

Se sittian limites de participacién cerca de unalinea de conexion donde enlace una en-
tidad. Un limite de participacién contiene dos nimeros (x, ), donde x da el nimero minimo
de pares en que un objeto de entidad determinado puede participar y donde y da el nime-
ro méximo. La letra n significa “muchos”, cuando el nimero exacto no es importante. Es
decir, n significa 0, 1 o ms. En la figura 2.17, el limite de participacion (0, f') se presenta
cerca de la entidad Especie. El limite minimo de cero significa que una especie dada no ne-

cesita participar en ningin par de relacién. Su agrupacién de espef:ie-peg. p\'xede contener
s6lo la especie y ningin pez. Un limite minimo de cero .lle\_la‘el mismo significado que la
participacion parcial denotada por la linea de conexién individual.

Profesora: Alejandra Becerra



Material de estudio - Disefio de Bases de Datos Il (2026) — Terciario Urquiza

é acceso
Modelos de bases de datos y métodos de

El limite méximo de 7 signiﬁc'a que no ha‘:'ci
arece un objeto determma'do deesp o
e de Especie en la relacion una a m
se esperan en

), enl
vey (sl’,/;l)ue el modelo se

res en que ap
cién dominant
puede asociarse con muchos peces,

nes tales como (sl)ﬁ)y (shfZ)9 (SI, 3), .

. icipaci iten e ajus
tese que los limites de participacion perm aue HmothlO 0T e
ntativos, entonces €

icacién en particular. Por ejemplo, si un
Zx}i]al Z:;c):::ie noiuede tener mas d'e 10 peces.repg‘:‘; s
cién (0, 10) expresa esta restriccion en el diagr. ] r;,stricci
de la notacién. No puede, por ejemplo, e?cpfesarlz(i) o
ticular, por ejemplo la de tiburones, se limite a
cies estan limitadas a 100.
El limite de participacién (1, 1) ap

R icipaciént
mite inferior de 1 lleva el mismo significado que la Partl?lpacla notacién, y, desafortunady}
linea de enlace. Por consiguiente, hay cierta redundancia en

mente, la probabilidad de introducir condici ones conflictivas. Por szzng:)l:,rts(:i 1(1:;:;: el?f:.,
rior especifica cero pero aparece una doble lme.a de enlace, e e
contradicen entre si. Un limite inferior de cero significa qu.e un pezpuede no ?parecer enal-
gun par derelacién, que es precisamente la condicién prohx.blda porla .doble linea de enlace.
En consecuencia, se debe tener cuidado para dar una notacién compatible cuando haya pro-

un limite especific

imite es €O :
S hmpez. Debido a que Una especj,

e especies. Repeticig.
muchos peces. Ng.
ajuste m4s cercanamenteaj,
una regla en la que
1 limite de particip,.
hay un limite para la ﬂe?(ibilidad
6n de que alguna especie en par.
resentantes mientras que otras espe.

tradas repetitivas d
azan una especies: 2

o en el nimero de p,_
nsistente conlacongj

tidad Pezenla figura2.17. Un|j.
arece cercadelaen otal denotada por la dobje

babilidad de conflicto. En particular, un limite inferior de participacién de cero es compati-

ble con una linea de enlace individual, y un limite inferior de participacién de 1 o m4s eg
compatible con una doble linea de enlace. Adem4s, un limite superior de participacién de |

debe aparecer en el lado de “muchas” de una relacién una a muchas.

Larelacion Habitantes entre Tanque y Pez también aparece en Ia figura 2.17. Esta
relfacién €5 una amuchas, pero la participacién de Pez es parcial, lo
fenox: de participacién de cero, E] limite superior de participacién de Pez debe ser

* Alrepresentar yp, relacién bi
; acion binars
Xi6n a la entidaq en el lado “una;?? dl:llaae ‘: :(, donde X

’ nce . .mo CELY
linea de enlace, Slaotrq entidad depe recibir uns de Participa

Una puntg de

dapo
Ordepam- .

Cién de |
flecha epy

echa.

ebe ser | o més.

i Omu
"R €1 una puntg g, gy 14 Sone-

€N una de Jag
el extremo de su

o

: oble fnea
“IPacién de |, entida%ug €nlaza ypg entidag



Material de estudio - Disefio de Bases de Datos Il (2026) — Terciario Urquiza

% Cuz.mdo una participacién parcial est4 indicada por una linea individual que enlaza una
entidad con una relacién, el limite inferior de participacién de la entidad debe ser 0.

C}lando S€ construyan diagramas ER con todos sus arreglos, téngase cuidado de evitar con-
flictos entre notaciones con significados que se traslapen. No es raro encontrar diagramas
ER que Omitan algunas de las caracter{sticas aquf descritas, que retienen sélo aquellas que
son esenciales para la aplicacion. Por ejemplo, muchos diagramas omiten limites de partici-

pacién, lo cual reduce la oportunidad de conflicto con razones de multiplicidad y lineas de
enlace dobles o sencillas,

Atributos de relaciéon en diagramas ER

Normalmente, los atributos describen caracterfsticas de entidad (rectangulares). Sin em-
bargo, en la figura 2,17 se ilustra un atributo “autoridad” unido a la relacién Representa.
Un atributo de relacién es una extension de las agrupaciones de relacién. Con esta adi-
cion, la relacién Representa esahora un conjunto de triples de la forma (especie, pez,
autoridad). La parte de autoridad lleva el nombre de la persona o dependencia que clasifico
el pez determinado en la especie en particular. Tal atributo no pertenece propiamente a algu-

na de las entidades participantes, sino que describe algtin aspecto de larelacién entre las dos
entidades.

Sin embargo, esta naturaleza compartida de “autoridad” es un punto de vista de aplica-
cién. Al explotar el formato una a muchas de 1a relacién Representa, se puede tratar la
autoridad como un atributo de Pez sin perder informacién. Debido a que la relacién una a
muchas siempre determina de manera tinica la especie relacionada con un pez determinado,
se puede reconstruir la agrupacién (especie, pez, autoridad) de la tupla de peces, usando su
sno incrustado y su atributo de autoridad.

Sin considerar si se cambia el atributo autoridad en Pez en el diagrama de entidad-rela-
cién (ER), cuando se vuelca el disefio final en tablas relacionales, tendra que ponerse en la
tabla de peces. Sin embargo, esta conveniencia introduce una tendencia en la representa-
cion, sugiriendo que autoridad estd relacionado ms estrechamente con pez que con espe-
cie. Silaaplicacién del acuario ve la autoridad como una caracteristica descriptiva de un par
(especie, pez), no debe ponerse dentro de la entidad pez en el diagrama ER, aun cuando fi-
nalmente se cambiard ahf cuando se construya el esquema relacional. En términos de la

aplicacion del acuario, se puede argumentar que autoridad debe ser una caracteristica con-
junta de un par (especie, pez). Por ejemplo, se podria cometer un error de clasificacién por-
que no se tuvo cuidado al examinar el pez o porque no habia claridad en cuanto a definir las
caracteristicas de las especies. En otras palabras, tanto pez como especie son igualmente
sospechosos. Ademés, los otros atributos de peces, excepto por la llave artificial, directa-
mente describen un pez. Los atributos nombre, colory peso sirven para distinguir un pez en
particular de otro. En contraste, el atributo autoridad es un juicio externo. Por tanto, cuando
se elabore el disefio de la base de datos con diagramas ER, se debe unir el atributo autoridad
a larelacién Representa porque esa ubicacion representa de manera més estrecha la in-
tencién de la aplicacion. Cuando se convierta el resultado en una base de datos relacional, se
tiene que tratar con el inconveniente del modelo relacional que no permite atributos de rela-
cién. En ese punto, se debe cambiar el atributo autoridad a la tabla de Pez.
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Figura 2.18. Atributos de relacion que llevan al descubrimiento de una nueva entidad.

papeles “casa”y “residente” en lugar de “tanque”y “pe

relacién Habita como
pocas razones al asignar de manera explicita papeles a los
ci6n, porque los objetos tanque y pez sirven en los papeles esperados.

La situacion es menos clara cuando una entidad
La relacién Supervis

determinar qué emplead

zar la relacion Supervisa como la tabla del centro que viene a continuacion.
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v » LOS FUNDAMENTOS DEL DISENO

408  PARTEI
Nombre-médico, [

At Jacié l()irecclén-mggfco. ‘

El diagrama entidad-relacion pard Teléfono-médico, [
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por

(Nomhre-prndumn

Nombre-
- ' experimenta MOTe-Daciente,
E)Irecclbn-paclente. g a<_ Tratamiento Descripcign.
Teléfono-paciente, | se aplica a ; ‘ Fgcha,

Fecha-primera-visita) S Sintoma)

se pertenece | .

asegura | suscribe a incluye
a

(Nombre-producio.

Prescripcion | DOsis.
b pe Fabricante,

Cantidad)

( ]
Direccion-aseguradora,
Descripcion-plan)

vierte en una relacién de muchos a muchos (M:N). EIl TRATAMIENTO se representa como una entidag 4,
ciativa debido a que no es importante en nuestro sistema de facturacién por si solo. Los TRATAMIENTQ(S)
pueden incluir tomar PRESCRIPCION(es), por lo cual también es una relacién M:N debido a que muchos tra-
tamientos pueden requerir combinaciones de farmacéuticos y muchos farmacos pueden funcionar para muchos
tratamientos. _
Después se llenan ciertos detalles para los atributos. Estos se enlistan a un lado de cada una de las entidades
y se subraya la clave. Por ejemplo, la entidad PRESCRIPCION tiene NOMBRE PRODUCTO. DOSIS, FABR]-
CANTE y CANTIDAD. En teoria serfa benéfico disefiar una base de datos de esta forma, utilizando diagramas
entidad-relacién y después completando los detalles concernientes a los atributos. Esta metodologia arriba-

es conveniente, pero algunas veces es dificil de lograr. i

ATRIBUTOS Un atributo es cierta caracteristica de una entidad. Puede haber muchos atributos para cada
entidad. P'orf e’j;mplq, un paciente (entidad) puede tener muchos atributos tales como apellido paterno, primer
nq_xnb_x:e,:_'fhreccldn;wc:mdad, estado, etcétera; la fecha de la dltima visita del paciente, asi como los detalles de las

- prescripciones tambnén‘sc'm atributos. Cuando construimos el diccionario de datos en el capitulo 8, el elemento
Ppequeiio qqgidescrl_bxmos?.Se dgn‘omind elemento de informacién. Al hablar sobre archivos y ba‘ses de datos

! flementgs;de;.da;gs-fsg=deqomxnax}' cominmente elementos de datos. De hecho, los elementos de datos sor;
unidades mds pequefias en un archivo o base de datos. El término elemento de datos se puede intercambiar

: ra atributo.

ia de

egie\n tener ‘v.avlg')re,s,: Estos valgrgs pueden ser de longitud fija o variable; pueden
al 0;-t‘llfanu‘;ﬂél.1.c(?s\. En la figura 13.5 encontrard ejemplos de ele-

le conoce €0mo campo. Sin embargo, un campo represer
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e 55@5& , traen tres elementos de datos separados

REPBED:
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BT eaily
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Elemento de datos

CAPITULO 13 o
NUMero vendegor 3 * DISERO DE BASES DE pATOS

Nombre vendedor ,
Nombre empresa L FIGURA 135
T il Direccion Los valores tipicos asignad
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